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\ Embarguer dans un voyage interstellaire
\\i travers le livre dont VOUS étes Ie heros /
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Ce livre'a été imaginé&par les étudiants du Master SET (M1) option Médiation
en Environnement et Communication Scientifique (Aix-Marseille Université
/ Observatoire des sciences de I'Univers (0OSU) Institut Pythéas). Il reprend
le oontehu de I’exposition « Mission Espace » qu’ils ont coh¢ue dans le cadre

de leur stage d’application au sein de I’équipe communication, diffusion
des connaissances, de ’0OSU Institut Pythéas. Cette exposition a été
présentée pour la premiére fois & Aix-en-Provence dans le parc Saint-Mitre
du 28 juillet au 15 octobre, 2017. M
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Le Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, 1’0Observatoire de
Haute-Provence et les exoplanétes

Depuis la détection, en 1995, de la premiére pla,né'te en orbite autour d’une étoile
autre que le Soleil, & I’Observatoire de Haute-PI"ovenée, grace au spectrométre
Elodie installé sur le télescope de 1,93 meétre, ’'astronomie provengale est trés
impliquée dans ‘cette quéte de pla.néi:es hors du systéme solaire, pilotant ou
participant aux principaux programnies de recherche & 1’échelle internationale.

De plus, le savoir-faire du Laboratome d’Astrgghquue de Marseille (LAM)
dans le domaing de l’1nstrumentat1on conduit le laboratoire & participer & la
réalisatiofd’instruments parmiles _plus performants dgdles a la détection de ces
planétes pour les plus grands observatoires au sol au monde ou embarqués sur
des satellites. ' ;

De nombreux professionnels — des techniciens aux ingénieurs — contribuent
ainsi, aux cotés des scientifiques, & élaborer au sein d’importants consortiums
internationaux,” les instruments mécessaires pour faire progresser nos
connaissances, faisant par la méme progresser les technologies.

Les équipes du LAM sont ‘ainsi.en train de travailler au développement des
instruments qui seront depfoyes au cours de la prochaine decennle ainsi qu’aux
programies d’observatlons qui y seront associés.

L'avenfure continue...

2050 -

Sur Terre, il fait de plus en plus chavd chaque
annee. 5ila temperature monite encore, la Vie
- soradifficile !

Les gouvvernements ont decide d’envoyer dos
oquipes dans 'espace afnin de trouver ung

* planote suscoptible d’ accoeillir rHumanito.

Vous otes notre meillour{e] pilote au sein
doe 'Agence Spatiale Europeenne (ESHA) ot "
nous avons boasoin de vous pour partir a *
il la rechorche d’oxoplanotes, ces lointaines
planotos en dehors de notre Systoeme Solairo.

Dans cette incroyable mission, vous seroz
socondofe] par Fastrophysicienne Verra et lo
robot assistant Viktor-5-081. Lour aide vous

i sorda prociouse dans les choix cruciaux gue

] vous devrez faire d travers notre Univers... A 4




MISSION  ESIRPACE

VOTREMISSION, sivous l'acceptez

2 n 5 L’ere du voyage interstellaire est
enfinarrivaa !

Vous étes Commandant a rHgence
Spatiale Europoenne [ESA], el notre
meillourfe] piloto. Apros de longues
3 recherches sur les exoplanetes,
cos lointaines planotes en dehors de notre
Systome Solaire, vous avez identifie quatre
« nouvvelles toerres » potenticlles qui semblent
otre de bonnes candidates pour accoeillir
la vie. Vous partez donc avec votre equipe a
la conquiate de respace pour analyser ces
candidates. Votre objectit ? Comprendre ou et
commaent la vie pourrail se dovelopper ailleurs
que sur notre Terre...

| Etape suivante...

Une fois dans I’espace, vous voulez observer la
Terre une derniére fois avant votre longue mission :
allez au panneau 5.

Grace a vos instruments d'observation, vous apercevez

un ensemble d’étoiles tres brillantes. Curieux(se), vous
vous dirigez plutot vers le panneau 3.

Viktor s’écrie : « La | Un satellite | On W %’ !
@ s’approche pour voir ce qu’il fait ?! » Si vous " )
-
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voulez en apprendre plus, allez au panneau 2.
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VOUS APPROCHEZ LE SATELLITE . o
POUR .L'EXAMINER, DE PLUS PRES
r *

la lumiére du Soleil. Voulant savoir comment il
est né, vous foncez au panneau 4.




‘vo qs" APPROCHEZ PRUDEMMENT
DE CETTE SPIRALE MYSTERIEUSE

tape suivante... o

- - -
En apprenant que Univers est aussi vaste, vous
préférez jeter un ceil & notre.planéte Terre, pour
commencer. Alleg au panneau 5. 5
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Vous apercevez le Soleil et vous demandez
comment il a bien pu se former... Rendez-vous =
au panneau 4. &
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PAS DE PANIQUE, VOUS AUEZ
"* POUR QUELQUES EXPLIC/AY

.
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. Btape suivante... 1z

Maintenant que vous savez cominent notre =
X Soleil s’est formé, vous décidez d’observer la,
Terre. Relldez-vnus au panneau 5. .
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UN PEU DE
f

EN ORBITE AUTOUR DE
PLANETE BLEUE«VOUS
OBSERVER SA SPLE

Rlamete tellt ."—fl’:! ue

Eau liquide
Chiamp magmnetiq

Atmo SPhere

-

Etape suivante.:.

et
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Vous commencez &-apercevoir la Lune, mais au fait, c’est
quoi la Lune ? Vous 8écidez de vous en approcher et allez au
?

L

panneau B
Viktor se pose une question au sujet d’une fabuleuse histoire.

Si vous voulez ’écouter, rendez-vous au parneau 7.
.. .
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BB/TE NUTOUR DU SEWUL:
LA TERRE : LN LUNE

oujours révé
foncez vers le
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-*f  EN ORBITE AUTOUR DE LN TERRE,
VOUS POUVEZ PERCEVOIR LA VIE . }
DEPUIS VOTRE VAISSEAU

e . . A ' Etape suivante... ' i

Mars est'sur votre trajectoire, votis avez une .
chance dela découvrir. Pour cela rendez vous
au panneau 9. 5

Verra explique que la Lune est un satellite de -
la Terre et vous voulez en apprendre plus : .
direction le panneau 8. = 5 1

Vous apercevez une comeéte et décidez de mettre
“le cap sur elle, direction le panneau 8. *
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[ VUE D'ARTISTE DE ROSETTA AVANT QUELLE NE S'ECRASE SUR TCHOURI 1
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Etape suivante...
Viktor di.t : « Bon c¢’est bien joli tout ¢& fmais

. @ *on ne peut pas faire un voyage spatial sans
s’approcher'de Mars ! » Dirgction le panneau 9.
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EN ORBITE
MARS " +

telltin

e

IQUE

RPlame
A Eau liquide
B Champ magnétique

AtMmosphece

Etape suivante
¢ap ! » Vous vo:us rendez au panneau 10

L

+
Viktor s’écrie : « Aaah un astéroide ! Il faut changer de

. b
V].ktor détecte une masse invisible au loin et insiste
pour s’en approcher. Vous Vous laissez dériver j Jusqu au

Vous étes proches de Saturne : si vous voulez découvrir
Titan, un de ses satellites et votre'deuxiéme « planéte

@ panneau 11.
candidate » , changez de cap et allez au panneau 13.
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VOTRE VAISSEAU*TRAVERSE MAINTENANT $
LA CEINTURE P'NSTEROIDES...
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TRES LOIN, VOUS NPERCEVEZ..
UN TROU NOIR !

0 au
oto
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a Soleil !

Etape suivante...
Titan, le plus gros satellite de Saturne, est

droit devant ! Ple: dirigez-vous vers le

panneau 13.
s voiles d’'un bateau
Igué(e), vous
en approcher en
vous rendant au panneau 12.
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'EN VOUS APPROCHANT, VOUS POUVEZ
OBSERVER DE. PETITES SONDES SE
DEPLAGCANT TRES RAPIDEMENT

* L

Sa,turr'ne n’est plus trés loin, et-un de ses satellites
vpus intéresse. Direction le panneau-13 pour le
découvrir... -
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mete tellusique

Eau liquide
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Etape suivante...
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Un objet portant un disque avec des fo*mes étranges, heurie
votre vaisseau. Pour observer cet objet; rendez-vous au
panneau 15.* ’ L .
Un véritable chef-d’ceuvre se dresse devant Yous, pleins gaz,
vous vous dirigez vers le panneau 14 si vous voulez voir de

quoi il s’agit. - /
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EN VOUS APPROCIHANT,
VOoUS REMARQUEZ QUE L'OBJET
EST UNE SONDE

tape suivante...

Un nuage lumineux et multicolore vous
émerveille, vous décidez donc de mettre le cap
dessus en vous rendant au panneau 14.

Vous laissez s’éloigner Voyager-1 lorsque Viktor
se met & divaguer... Allez au panneau 16 pour
comprendre pourquoi.
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UNE SECOUSSE SOUDAINE EBRANLE *
"+ " TOUT VOTRE VAISSEAU ! 2
ET VIKTOR N'N-PAS L'AIR EN FORME... .

Pour aller plus Ic

Sur Terre, notre champ

solaires. Dans Ies regions |
chargees ojectops par le 5)
Ies aurores polaires !0n le:

australes au pole Sud.

185

aurores polaires intense:

[roseau olectrique, reseai

systomes informatiques]

rovoguant des

dujourd hui, tous les instru

Etape suivante....

Dirigez-vous d’urgence vers le panneau 17
avant que votre vaisseau ne soit totalement
incontrolable !

les aruptions
e cos particules

2

pre, cela forme

rd, et aurores

ait survenue

NoUs reposons
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VOUS DISCERNEZ MJ LOI,

UNE PLANETE TELLURIQ

ET DECIDEZ DE VOUS EN APP
+*
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tape su1vante

Vos 1nstruments .captent soudain un s1gna1 radioréguller. =
Un message extraterrestre ? Intrigué(e), vous voulez
suivre sa source et allez vers le panneau 18.

..

- I’étoile Proxima Centauri est droit devant, pourquoi
ne pas l’exa.rmner d’un peu plus pres 2 Rendez -vous au
panneau 19 '
Optimiste, vous voulez paPtir & la recherche.d’une autre
* exoplanéte | Cap sur un nouveausystéme... Direction 1€
panneau 20.
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VOUS SUIVEZ LE SIGNAL.RESSEMBLANT A -
UNE COMMUNICATION EXTRATERRESTRE POUR e -
ARRIVER FACE A CETTE ETRANGE ETOILE... : ;

' Btape suivante...
@ Vous rappelez & vos compagnons votre rol€ de

chasseur de planétes habitables ef mettez le.cap vers la.
+ prochaine candidate : direction le panneau 20 !
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PROCIHEZ DE L ‘ETOILE,
LUS PETITE ET

Etape suivante... :
@ » VOs instruments captent toujourskun signal radio

régulier. Un message extraterrestre ? Intrigué(e);
Vous suivez sa source et allez vers le panneau 18.

@ Satisfait(e),de ces informations récoltées, vous

décidez de continuer votre mission &n direction du =
panneau 0. ¥
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VOTRE VAISSEAU S'APPROCIHE
D'UN NUTRE SYSTEME PLANETAIRE...

[ VUE D'ARTISTE D'UNE PLANETE
POTENTIELLEMENT HABITABLE ]

Etape suivante...

Epuisé(e) par ce voyage spatial vous décidez de rentrer & la base
@ et mettez le vaisseau en pilotage automatique. Impatient(e) de

raconter toutes vos péripéties & vos amis, vous vous remémorez les
étapes de votre fabuleuse expérience, rendez-vous au panneau 21.

Rlamete tellt) |’~1'|’:!+_A-f:
Eau liquide
CEhampimagmnetique

Atm [\:nj_—w‘:uh (==



Distanca a
environ 1,
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* [ AL : ANNEE LUMIERE ¥ DISTANCE
PARCOURUE PAR LA LUMIERE EN | AN SOIT
10 00@ MILLIARDS DE KILOMZTRES ]

Etape suivante...

sur votresplanete d’origine, direction le
panneau 22 paur ¥n résumeé de votre périple. *
- : .

@ Avant de rapporter toutes ces donnges
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. VOUS ARRIVEZ A LA FIN-DE VOTRE VOYAGE
ET VOUS RETROUVEZ NOTRE BONNE VIEILLE TERRE.
e REPENSEZ A TOUT LE CHEMIN

QUE /OUS NVEZ #ARCOURVU DEPUIS LE DEBUT #

CE'SONT VOS CHOIX QUI ONT FACONNE
VOTRE FABULEUX VOYAGE..

SI CETANT A REFAIRE, _ Lk
PASSERIEZ-VOUS PAR LES MEMES ENDROITS »

L] a

[7 - APPARITION [ 8 - SONDE

X




f CE LIVRE.SE PARCOURT-DE" MANIERE INTERANCTIVE GFI/ICE A UNE
LECTURE 'A. CIHOIX MULTIPLES /I TRAVERS 2/ ETAPES. IL NABORDE LE
THEME DE LA RECHHERCIHE DE PLANETES HABITABLES. LE VOYANGE ..
INTERSTELLAIRE DANS LEQUEL LE VISITEUR EST EMBARQUE LUI
PERMET DE DECOUVFI/FI.LES C/I/?ACTE/?/ST/OUES DE PLUSIEURS
F’L/INETES «CANDIDATESY, ET DE: NOMBREUX OBJETS *CELESTES AU

CE/?T/UNS SATELLITES OU SONDES SPATINLES® ENVOYES P/lFt’ LES
\ /-/OMMES POUFI LES..ETUD/iFI“ =

i
.
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Claire Marc
Savinien Mo

equipe CIPH
Lreation et

COEUR DE LA RECHERCHE EN'ASTROPHYSIQUE /lCTUELLE AINSI QUE *




les exoplanétes et les
recherche_s en cours...

Notre Terre a-t-elle une sceur
jumelle ?

"Les yeux tournés vers le ciel par

une belle nuit d’été, ne t’es-tu
Ja.ma.ls dema.nde sitous ces a.stres
gui scintillent dansie firmament
n’abritaient pas d’autres. mondes
semblables au notre... -

~.Ala fin du XXe siécle, les progreés de
I'instrumentation ont permis d’envoyer des
- sondes pour e)éplorer notre.systéme solaire. Ses 8
planeétes se répa,rt'issent en 2 familles trés différentes :

- quatre petites planétes rocheuses, similaires & la Terre et
proches du Soleil (Mercure, Vénus, la Terre et Mars), puis
quatre grosses planéteg (Jupiter, Saturne, Uranus et Neptune)

composées majoritairement de gaz, plus loin du Soleil et -
chacune entourées d’anneaux et d’'un cortége de satellites.

Et au-deld du systéme solaire ?

. Sicette question rermonte trés loin dans I’histoire de

" ’humanité, ce n’est qu’en 1995 que la preuve de I'existence
de planétes autour d’étoiles autres que le Soleil a été apportée
avec la détection d’'une planéte en orbite autour de I’étoile
a,ppeiée 51 Pégase b par deux astronomes suisses, Michel

Mayor et Didier Queloz. Cette-découverte a été rendue possible-

grace au.spectrometre Elodie congu par I’équipe marseillaise
d’André Baranne et 1nsta.lle sur le télescope de 1 95 m de
I’Obgervatoire de Haute-Provence.

-Un nouveau champ de rechePche a vu le jour avec comme
quéte ultime... la découverte d’'une planéte « sceur jumelle de la

. Pour en savoir plus sur

.- de I'étoile. Ce type d’instrument,

plangtes.

Terre »... une planéte habitable, voire habitée... -
-

Avec les progres fulgurants de la recherche, la liste des
exoplanétes s’allonge 4 un rythme croissant (plus de 3500
planétes confirmées et pres de 2500 « candidates » en 2017).
L’observation des planétes hgf's du systéme solaire et I’analyse

" de leurs propriétés relévent des grandsg défis de I'astronontie.

* '
Alors qui sait... si tu deviens astrophysicien (ne), peut-étre

seras-tu le (1a) premier(ére) i découvrir une des sceurs

jumelles de la Terre ?

-

En attendant, les scientifiques développent de
nouveaux instruments toujours plus puissants et
plus sensibles.

Certains, dans$ la lignée des premiers instfuments :

+ -qui ont permis de découvrir les premieres exoplanetes,
permettent de les détecter grace aux effets qu’elles généfent
sur leur étoile. On dit que ce sont des meéthodes de détection
indirectes. Les principales sont la méthode des vitesses
radiales (elle permet de détecter I'infime mouvement de
I’étoile provoqué par la présenee d’'une planete) et la méthode
des transits (elle observe 'infime diminution de l'intensité
lumineuse d’une étoile quand une planéte passe devant son

-disque).

D’autres, grace a 1’évolution dés technologies, permettent de
capter di?e_ctement le rayonnemntent .

Pour aller plus loin... -

Et pour en savoir plus regarde
aussi :

https://yovtu.be/el HaMYGKXZE

n’en est qu’a ces débuts, mais
I'arrivée des télescopes géants
dévra_ient permet:tre' la détection
directe de nombreuses nouvelles,
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