GASPILLAGE ALIMENTAIRE

En France, environ

300 kg

de nourriture sont jetes
chaque seconde !

Des litres d'eau et heaucoup d'argent sont
ainsi gaspillés et de nombreux animaux
sont sacrifies... pour rien !
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Une partie de cette perte peut étre évitée en augmentant la durée de vie de
certains produits. Pour cela, il est possible d' aglr sur 2 parametres :
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Limlterl oxydation des aliments Limiter la croissance des
par le dioxygene (0,). micro-organismes.




LIMITER L’OXYDATION

|'idée est de concevoir des nouveaux emballages permettant de limiter loxydation
des aliments par diffusion du dioxygene (0,).
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Ceux-ci éviteraient [0, de diffuser
jusqua laliment et permettraient
d'augmenter sa duree de conservation.

Comment eélaborer des emballages alimentaires sains
pour la sante humaine et lenvironnement en evitant la
penetration d0, ?




OBJECTIF 1
Nouveaux emballages, impact sur

la santé humaine ?

Intégrer des nanofeuillets dargile (de tres fines feuilles d'argiles) dans les
emballages permet de ralentir la diffusion d'0, en jouant le role dobstacle.

Ces emballages présentent-ils un risque pour la santé ?
Ces feuillets migrent-ils dans les aliments ? Risque-t-on de les consommer ?

argile
Plusieurs expériences scientifiques ) ——-
ont eté menees avec des substituts S e
_ _ = plastique
alimentaires pour observer le &

comportement des nanofeuillets.

aliment

Ces experiences montrent que les nanofeuillets d’argile ne migrent pas. Leur

présence permet d’allonger la duree de vie sans risque pour la sante humaine.



OBJECTIF 2
Nouveaux emballages, impact

environnemental ?

La fin de vie de ces emballages est également prise en compte. Sunt |Ls autant
hiodegradables que ceux utilises actuellement ? f 7Y

Leur vieillissement a ete etudie dans des
mesocosmes (milieu artificiel imitant
lenvironnement).

Les emballages nanocomposes repondent aux normes de biodegradabilite
imposees dans la reglementation.



LIMITER LA CROISSANCE DES$
MICRO-ORGANISMES$

Outre |0, la croissance des micro-organismes (bacteries, champignons) diminue
egalement la durée de conservation des aliments.

L'utilisation de nanoparticules (NP) d'argent
est une piste prometteuse. En effet, les
jons argent (molécules dargent chargees
electriquement : Ag’), relargués par ces NP,
tuent les micro-organismes.

Ces NP sont par contre trop souvent ajoutés en exces, elles peuvent ainsi se
retrouver dans lenvironnement et causer des degats importants.

Comment limiter l'impact des nanoparticules dargent

sur lenvironnement ?




OBJECTIF 3

Développer un emballage limitant
la croissance des micro-organismes

Pour limiter limpact des nanoparticules d'argent il faut éviter leur relarguage
dans lenvironnement. Ainsi, des supports permettant de les fixer (et donc de les
stabiliser) ont été imaginés.

Compareés aux nanoparticules d'argent libres, ces nanocomposés sont-ils toujours
efficaces contre les micro-organismes ?




OBJECTIF 3

Des pastilles imbibées de NP libres ou de nanocomposes ont été déposées sur un
tapis de bactérie (Bacillus subtilis). Leur efficacite a ete etudiee.

NP d’argent libres [ nanocomposes NP d’argent libres | nanocomposes

Des zones sans bacteries apparaissent autour des pastilles, elles ont eté tuees
par Ag’ (relargués par les NP d'argent). Plus de bacteries ont ete tuees par les
nanocomposes, ils sont donc plus efficaces.




RESULTATS

Comment developper des emballages sains
qui augmenteraient la duree de vie des aliments ?

OBJECTIF 1

Les emballages composés de nanofeuillets d'argile limitent la diffusion de [0,
sans risque pour la sante humaine.

OBJECTIF 2
Les nouveaux emballages limitant loxydation des aliments sont biodegradables.

OBJECTIF 3

Fixées sur de la cellulose, les NP d'argent sont plus efficaces et causent moins
de dégats dans lenvironnement.
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