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OYEZ oYEZ !

BIENVENUE, CHERS TOUTES ET TOUS,
DANS LES ARCHIVES INTERSTELLAIRES !
JE SUIS TARDY, VOTRE GUIDE POUR LA
VISITE.

AUJOURD'HUI, ET COMME A CHAQUE REVOLUTION*,

NOUS OUVRONS NOS PORTES POUR CELEBRER LR DIVERSITE DU
COSMOS ET LHISTOIRE DE SON EXPLORATION. NOTRE TRAVAIL ?
METTRE A LHONNEUR LINGENIOSITE D'UNE ESPECE DANS SA
COURSE A LA COMPREHENSION DE CE QUI LENTOURE. ET POUR
CETTE EDITION, NOUS VOUS PRESENTONS “LES HUMRINS DANS
LEUR QUETE D'AUTRES PLANETES" !

JE VOIS DEJA DES REGARDS AMUSES.

EH 0UI, NOUS ALLONS PLONGER DANS
"L'ASTRONOMIE TERRIENNE" ET LA QUETE
“D'EXOPLANETES” | APPROCHEZ, APPROCHEZ, ET

LAISSEZ-MOI VOUS PRESENTER LEURS

FASCINANTES 1DEES...

*REVOLUTION : PERIODE DE ROTATION DUNE PLANETE AUTOUR DE SON ETOILE, QUI CONSTITUE UN CYCLE DE
REFERENCE POUR DE NOMBREUSES ESPECES. CHEZ LES TERRIENS, UNE REVOLUTION = UNE ANNEE DE 365 JOURS |




CURIEUX DEPUIS TOUJOURS,
CHERCHANT A COMPRENDRE LE CIEL
ET SURTOUT L'ESPACE QUI LES

ENTOURENT.. L LEUR FAUDRA PRES DE 200 000 ANS D'EXISTENCE ET D'EVOLUTION DE LEUR ESPECE

“HoM0 SAPIENS SAPIENS” POUR ENFIN PERCER LE MYSTERE DE LEUR SYSTEME SOLAIRE.

..LES TERRIENS
ONT D'ABORD
OBSERVE LES
ASTRES LES
PLUS PROCHES

COPERNIC
1473- 1543

ARISTOTE o~
ZHOU-KONG 384,5228 vam JC PTOLEMEE
1122 AT J-C 100- 168

HOMO SAPIENS
10,000 RYANT J-C

TOUT S'EST ENSUITE ENCHRINE EN QUELQUES CENTRINES .
D'ANNEES TERRIENNES. CONSTRUCTION DE TELESCOPES, ENVOI J MAIS CEST A PARTIR
DE SONDES EXPLORATRICES... LES PLUS INTREPIDES SE SONT - : DE L'AN TERRIEN 1993 QUE ‘
. MEME POSES SUR LE SATELLITE DE LA TERRE < LALUNE! " LES HUMAINS DECOUVRENT DES

. _ . . ’ bl PLANETES A LEXTERIEUR DE
W\V ' ‘ LEUR SYSTEME SOLAIRE : LES
e ' ) FAMEUSES “EXOPLANETES” |
o~ 7 DEMARRE ALORS UNE CHASSE
DES PLUS AMBITIEUSES...

TESIE 3
DE FOUCAULT
(1608)

S'ILY A D'AUTRES

SYSTEMES QUE LE NOTRE,

AVEC D'AUTRES ETOILES ET
D'AUTRES PLANETES...

EST-ELLE LA
SEULE A ETRE
HRABITEE ?

.ALORS
ILYR
PEUT-ETRE
D'AUTRES
FORMES DE VIE !

LA TERRE
EST-ELLE UNIQUE
0U COMMUNE ?

QUELLE EST
L'ORIGINE DE
LUNIvers !

COMBIEN Y A-T-IL
DE TYPES DE SYSTEMES
PLANETAIRES ? COMMENT
SE FORMENT-ILS ?

SUIVEZ-MOI
ET PARTONS
SUR LES TRACES
DE CES
EXPLORATEURS...

BREF. L'ESPECE HUMRINE S'INTERROGE BEAUCOUP SUR

SON ORIGINE ET SR PLACE DANS L'UNIVERS. C'EST CE

QUI A MOTIVE TOUTES LES INGENIEUSES INVENTIONS
QUE NOUS ALLONS DETAILLER ICI !



o+

Une etcnle: bouge ? Alors elle n'est pas seule...

-

OBSERVATOIRE DE HAUTE-PROVENCE (OHP)
ALPES-DE-HAUTE-PROVENCE, FRANCE

ICI, NOUS ALLONS PARLER
DE LA METHODE QUI A PERMIS AUX
HUMAINS, ET EN PARTICULIER A CES
DEUX-LA, MICHEL MAYOR ET
DiDieR QUELOZ, DE DETECTER LEUR
TOUTE PREMIERE EXOPLANETE :
51 PEGASI B | DROLE DE FACON DE
NOMMER DES PLANETES, HEIN ? ET LE NOM
DE LEUR METHODE ?

LA METHODE DES

VITESSES RADIALES.
ANALYSONS CELA
ENSEMBLE.




X SI ELLE S'ELOIGNE
" DE SON 0BSERVATEUR, $A
%" LUMIERE SE DECALE VERS
~ LEROUGE...

POUR COMPRENDRE CETTE .
TECHNIQUE, REVENONS SUR \ PAR EEFET
UN PRINCIPE DE BRSE... ; DOPPLER, LES
. TERRIENS PEUVENT

DETECTER CETTE

OSCILLATION EN

ANALYSANT LA

LUMIERE RECUE DE
S

LETOILE.

SPECTRE DE LA LUMIERE

QUAND UNE ?LHNETE TOURNE 2= Al |
AUTOUR D UNE ETOILE... i S -~

=t N &
. 3["“1 - SI ELLE SE RAPPROCHE,
J~ it $A LUMIERE SE DECALE
—r VERS LE BLEU !

et SPECTRE DE LA LUMIERE
TN

-~

ET §I CETTE ALTERNANCE ENTRE ROUGE ET BLEU SE REPETE, ALORS C'EST CERTAIN :
SANS LA VOIR REELLEMENT, ON PEUT AFFIRMER QU'UNE PLANETE RODE DANS LES
PARAGES ET FAIT OSCILLER LETOILE | FASCINANT NON ?

———

: DOCTEUR, J'OSCILLE g

BERUCOUP EN CE |
B MOMENT.
L)

u-'--J

.. SA MASSE
ENTRAINE LETOILE
DANS UNE PETITE

0SCILLATION AUTOUR
DE LEUR CENTRE DE

GRAVITE COMMUN (G).

PLUS LA PLANETE QUI ORBITE AUTOUR DE LETOILE DONC, SI LA MASSE DE LETOILE EST CONNUE, r C'EST D'RILLEURS CETTE TECHNIQUE DE DETECTION
OBSERVEE EST GROSSE ET PROCHE D'ELLE, PLUS ELLE L'ANALYSE DE L'AMPLITUDE DE SON OSCILLATION... QUI A FOURNI AUX TERRIENS LE PREMIER RESULTAT,
ENTRAINERA LETOILE DANS UNE OSCILLATION DE EN 1995. PEUT-ETRE MEME QU'ILS NOUS 0BSERVENT
GRANDE AMPLITUDE. ACTUELLEMENT DE CETTE FACON...

FAIS TOUuRMCER LA
Mow AINEFE A Mo

.. PERMET DE DETERMINER LA MASSE

DE LA PLANETE |
r
ILS ESPERENJ
DEPUIS, LEURS PROGRES PAR COMPARAISON, LEUR DONC BIENTOT
INSTRUMENTAUX SONT N B SOLEIL VARIE DE 11 M/S, DETECTER DES
IMPRESSIONNANTS POUR L PRINCIPALEMENT SOUS JUMELLES D|E
LEUR ESPECE < ILS ARRIVENT . [N LINFLUENCE DE JUPITER, LA TERRE !
A OBSERVER L'AMPLITUDE : ET LA TERRE SEULE FAIT
D'0SCILLATION D'UNE ETOILE BOUGER LE SOLEIL DE

A 20 CM/S PRES. _ 8 cm/s.
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QPuand la lumiere disparait... c’est une planete qui apg

OBSERVEZ ICI
CETTE MERVEILLE :
C'EST COROT !

LE PREMIER SATELLITE
HUMAIN EQUIPE POUR LA RECHERCHE
D'EXOPLANETES, GRACE A LA DEUXIEME
METHODE DE DETECTION INVENTEE PAR
CETTE ESPECE : J'AI NOMME,

LA METHODE DES
TRANSITS |

NON, RIEN A VOIR AVEC LA
DIGESTION... APPROCHEZ, JE
VOUS EXPLIQUE.



C'EST LE
PRINCIPE D'UNE
J EcLIpsE !

TELESCOPES BRAQUES SUR DES ETOILES LOINTRINES,
LES HUMRINS ONT DONC ATTENDU DE CAPTER DES
DIMINUTIONS REGULIERES DE LEUR LUMINOSITE $I UNE
PLANETE VENRIT A PRSSER DEVANT..

L'IDEE DE LA METHODE
EST SIMPLE.

LORSQU'UNE PLANETE
PASSE DEVANT SON ETOILE,
ELLE CACHE UN PEU DE SR

LUMIERE. ‘

.. ET CELA PEUT ETRE TRES LONG AVANT DE DETECTER LA PREMIERE, PUIS DE EN BONUS, CETTE METHODE PERMET EGALEMENT D'ESTIMER LA TRILLE DE LA PLANETE
VERIFIER QUE LE PHENOMENE EST PERIODIQUE ! PAR RAPPORT A CELLE DE LETOILE, EN REGARDANT A QUEL POINT LETOILE EST
OCCULTEE PAR CETTE DERNIERE !

HoURRA | J'AI NOTE UNE
DIMINUTION SUR CELLE-CI !

BIEN, MAIS AVANT DE _
CONFIRMER, ATTENDONS QUELLE  =—
SE REPRODUISE POUR ETRE SORS

QUE C'EST BIEN LIE A UNE MOUAIS, MAIS LA J'AI

| =W PLANETE EN ORBITE. AU MOINS 7 PLANETES
= e R QUI TOURNENT RUTOUR,
;O == CE N'EST PAS §I =
S =<5 POURVU QUE SR REVOLUTION AL
/ m w NDURE PAS 10 ANS...
\ .
5 '5"' =
AINSI, ELLE FAVORISE LA DETECTION DES ﬂ VOILA DONC UNE METHODE TRES EFFICACE, MAIS QUE NOS AMIS
PLANETES ORBITANT PROCHE DE LEUR ETOILE, HUMAINS NE PEUVENT APPLIQUER QUE DANS UN CAS PRECIS : IL

.

CAR LEUR "ECLIPSE™ EST BIEN PLUS VISIBLE, ET = ~—— FAUT ETRE AU BON ENDROIT POUR L'OBSERVER !
SE REPETE PLUS SOUVENT. |

S
—

-“1"‘-...*\“
@<

—

Youpr !
JE FAIS UNE JE VOIS UNE ECLIPSE !
TAILLE JUPITER,
ON ME REMARQUE
QUAND JE PASSE e
DEVANT...

Y

.rIr I|I SI LON NE VOIT PAS LE SYSTEME ETOILE-PLANETE PAR LA TRANCHE
‘ ) DEPUIS LA TERRE, IMPOSSIBLE DE VOIR LA PLANETE PRSSER DEVANT
: |'i LETOILE, RENDANT CETTE METHODE INUTILISRBLE...

ET MoI ET M0I, JE FRIS
UNE TRILLE TERRE, TU ME
VOIS AUSSI ?

II y ET 70T, JE VOIS
[ RIEN DU TOUT..
]




o SOURIEZ
VOUS ETES FiLMEES

On vous verra & des années-lumiéres !
L
£ L

LES TERRIENS ADORENT
PRENDRE CE QU'ILS APPELLENT e P
" " E £ IELESCOPE
DES PHOTOS, ET OBTIENIR DE DESERT DATRCAMA, CAlL
BELLES IMAGES QU ILS
COLLECTIONNENT...

ALORS FORCEMENT, ILS ONT VOULU
PHOTOGRAPHIER LES EXOPLANETES QU'ILS
RECHERCHENT. MAIS AVEC LA DISTANCE, CE
QU'ILS ARRIVENT A 0BSERVER REELLEMENT
N'EST PAS FORCEMENT “PHOTOGENIQUE ...
VOYONS CELR DE PLUS PRES, AVEC LEUR

METHODE PAR IMAGERIE
DIRECTE.
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SI CETTE METHODE-CI

EST BAPTISEE “IMAGERIE &

DIRECTE"...

ALORS, POUR AVOIR UNE CHANCE
D'0BSERVER DES EXOPLANETES DE
CETTE MANIERE, IL FAUT OCCULTER
L'ETOILE QUI EMET TROP DE LUMIERE
ET REND INVISIBLE CE QUI PASSE A/
SES COTES.

ET CE
N'EST PAS IL FAUT AUSSI

TouT | CORRIGER LE “BROUILLAGE"
DE L'IMAGE, CREE PAR
L'ATMOSPHERE TERRESTRE,
POUR OBTENIR DES IMAGES
PLUS NETTES.

ET QU'EST-CE QUE
DONNENT LES CLICHES
APRES TOUT CE TRAVAIL ?
EH BIEN... (A!

.. C'EST PARCE
QU'ELLE EST LA
SEULE QUI PERMETTE
D'0BSERVER
DIRECTEMENT DES
EXOPLANETES, ET
D'EN OBTENIR UNE
IMAGE.

C'EST UN PEU
COMME $I, DEPUIS PARIS,
J'ESSAYAIS D'OBSERVER UNE
LUCIOLE QUI SE POSE SUR UN
PHARE A MARSEILLE... C'EST
PRS GAGNE !

POUR CELR, DES
TECHNIQUES DE CORRECTION e
INSTANTANEE EXISTENT
SUR TERRE, POUR REDUIRE
CET EFFET DE TURBULENCE
ATMOSPHERIQUE.

EHDplanétES

OR, LES ETOILES SONT 1A 10 MILLIARDS DE
FOIS PLUS BRILLANTES QUE LES PLANETES.
DIFFICILE DONC DE DETECTER DIRECTEMENT
CES DERNIERES AVEC DES INSTRUMENTS
TERRIENS CLASSIQUES...

-
' T
oo, CEPETITCACE

i LA, CESTON
% CORONOGRAPHE ! .
L F

-_.—"-..

F
%
-

C'EST UN TRAVAIL DE PRECISION :
ATTENTION A NE CACHER QUE LETOILE,
ET PAS LES EXOPLANETES... PAS FACILE

A CETTE DISTANCE !

MAGNIFIQUE, MAIS IL

Y A ENCORE DU BOULOT

AVANT DE NOUS TIRER
LE PORTRAIT !



*
Rien ne vaut.le travail d'equipe!

N a T\ LR
|':|-J |

HARRRA CES
TERRIENS...

AVEC LEURS

3 METHODES PRINCIPALES
DE DETECTION D'EXOPLANETES, ILS ARRIVENT A
EN APPRENDRE, DES CHOSES ! VOYONS UN PEU
JUSQU'0U VA LEUR INGENIOSITE QUAND ILS
COMBINENT TOUT CELA...




D'ABORD, AVEC LES DEUX
PREMIERES METHODES, ILS
OBTIENNENT DEUX
CARACTERISTIQUES :

CELLE DES TRANSITS INFORME

SUR LE DIAMETRE, DONC LE

VOLUME DE LEXOPLANETE..

PETIT
VOLUME

/

GROS
VOLUME

PUIS VIENT LA QUESTION CRUCIALE : QUELLES

A METHODE DES TRANSITS INFORME AUSSI SUR
~ LATMOSPHERE DES PLANETES DETECTEES :

AINSI, SANS MEME VOIR

DIRECTEMENT UNE PLUTOT

EXOPLANETE, LES TELLURIQUE, 0u pLUTOT

HUMRINS SRVENT TRES DENSE ? GAZEUSE, PLUS
PRESQUE TOUT D'ELLE : LEGERE ?

..nr

DENSITE

D'APRES LEURS
METHODES DE CALCUL,
MASSE ET VOLUME
= L] ELLE NS DONNENT LA DENSITE DE
VITESSES RADIALES, :
OB L HASSE, LA PLANETE, DONC, SA
: NATURE |

SPECTRE DE (A
LUMIERE

Ll
LUMIERE MODIFIEE APRES SON **
PASSAGE DANS LATMOSPHERE

LA LUMIERE DE LETOILE, QUI PASSE A TRAVERS
L'ATMOSPHERE DE LA PLANETE, GARDERA LES
EMPREINTES DES GAZ QU'ELLE A RENCONTRES
AVANT D'ARRIVER DANS UN CAPTEUR TERRIEN.

TELS DES DETECTIVES, LES HUMAINS RECHERCHENT CES EMPREINTES
CACHEES DANS LA LUMIERE DE L'ETOILE ET DEDUISENT AINSI UNE
COMPOSITION CHIMIQUE APPROXIMATIVE DE L'RTMOSPHERE DE LA PLANETE !

SELON LES CRITERES HUMAINS, LR VIE A BESOIN DE QUATRE CONDITIONS POUR APPARAITRE.

CARACTERISTIQUES PERMETTENT DE SUPPOSER

L'EXISTENCE D'UNE FORME DE VIE SUR
L'EXOPLANETE SCRUTEE ?

C'EST ICI QUE LA SCIENCE
TERRIENNE ATTEINT SES
LIMITES...

EAU LIQUIDE, ELEMENT

INDISPE&ISHBLEﬁLH VIE .{p 3 4 CHAMPS MAGNETIQUE

SELON LES TERRIENS 6 \ @ PROTECTEUR CONTRE LES
/T VENTS SOLAIRES

DISTANCE A SON
ETOILE QUI PERMET ATMOSPHERE
UNE BONNE \ . STRBLE
TEMPERATURE ,

MRAIS POUR L'INSTANT, AUCUNE
EXOPLANETE CONNUE PAR LES

TERRIENS NE SEMBLE CORRESPONDRE A
CES EXIGENCES...




L'Univers regorge de mondes insoupqonnés Y |

DANS CE TOURBILLON DE
DECOUVERTES, N'OUBLIONS PAS
LES QUESTIONS FONDAMENTALES
QUE SE POSENT LES HUMRINS :

QUELS TYPES DE
PLANETES ONT-ILS TROUVES
JUSQU'ALORS ? QU'ONT-ILS APPRIS
SUR LES EXOPLANETES DE LEUR
GALAXIE EN GENERAL ? EN
SAVENT-ILS DAVANTAGE SUR LEUR
PROPRE ORIGINE ?




CE FOISONNEMENT DE NOUVEAUX MONDES LEUR A ™,

OUVERT LES YEUX SUR DES POPULATIONS DE PLANETES
QuI N'EXISTENT PRS DANS LEUR SYSTEME SOLAIRE |

“MINI-NEPTUNE"

- ' y ' "GROSSE JUPITER'"
Ve "SUPER-TERRE" ()

"JUPITER CHAUD"

CERTAINES SUBISSENT
DE TRES FORTES MAREES
QUI LES DEFORMENT...

.. D'AUTRES SONT
SEULES, SANS ETOILE,
ET ERRENT DANS
L'ESPACE.

' BIEN SOR, LES MODELISATIONS HUMAINES PERMETTENT MRIS CELA FAIT DEJA REVER !
SEULEMENT DE SUPPOSER LE MATERIAU MAJORITAIRE INAGINE, SUR KEPLER 168, ON AURAIT
COMPOSANT LA PLANETE, SA TEMPERATURE, ET DONC, 2 ETOILES, DONC TOUJOURS 2 OMBRES...

SES CONDITIONS DE SURFACE. ;-“j

@

Our J sAis. o,
NOUS AVONS DEJA
CES REPONSES |~ &

PROCHE p -
LETOLe

Rty y MAIS LES TERRIENS, EUX,
N'EN SONT QU'A LEURS DEBUTS. ALORS
PATIENTONS ENCORE UN PEU AVANT QU'ILS
N'AVANCENT DANS LA DECOUVERTE DE LINFINI

ET PUIS, TROUVER D'AUTRES MONDES LES DES POSSIBLES DE L UNIVERS...
SIMILAIRES A LA TERRE, DANS D'AUTRES QUESTIONS QuI EN ¥

CONDITIONS, C'EST AUSSI MIEUX DECOULENT SONT
COMPRENDRE LEUR PROPRE PLANETE. VERTIGINEUSES...

[L'Y A PROBABLEMENT DES LE MYSTERE g

PLANETES DONT LHISTORE SERAIT DE LECLOSION DE LA VIE
SIMILAIRE A CELLE DE LA TERRE, 5 SUR rTERRE’ EST-IL
DANS LE PASSE.. 0U LE FUTUR | LA DECOUVERTE -«' BLUCDE?

D'UNE NOUVELLE TERRE NE
VIENDRA-T-ELLE PAS TOUT
REMETTRE EN QUESTION ?



BONJOUR A TOI LECTEUR | J'ESPERE QUE TU AS
APPRECIE CETTE VISITE GUIDEE EXTRATERRESTRE,
ET QU'ELLE T'A DONNE ENVIE D'EN SAVOIR PLUS,

VOIRE DE REJOINDRE L'AVENTURE SCIENTIFIQUE

TERRIENNE DE RECHERCHE D'EXOPLANETES !

LE SAVAIS-TU ? AU LABORATOIRE D'ASTROPHYSIQUE DE
MARSEILLE, LE LAM, NOTRE EQUIPE DE CHERCHEUSES ET DE
CHERCHEURS PARTICIPE A DE NOMBREUX PROGRAMMES
INSTRUMENTAUX ET SCIENTIFIQUES DEDIES A LETUDE DES
EXOPLANETES. CELA S'EST AMPLIFIE, DEPUIS LA DETECTION
DE LA PREMIERE EXOPLANETE “51 PEGASI B” EN 1995, A
L'OBSERVATOIRE DE HAUTE-PROVENCE (OHP) !

C'EST D'AILLEURS GRACE A LA COLLABORATION DE
CHERCHEURS ET D'INGENIEURS DE L'OBSERVATOIRE DE
MARSEILLE, DE L'OBSERVATOIRE DE HAUTE-PROVENCE ET DE
L'OBSERVATOIRE DE GENEVE QUE LINSTRUMENT QUI A PERMIS
CETTE PREMIERE DETECTION A ETE CONGU - LE SPECTROGRAPHE
ELODIE, INSTALLE SUR LE TELESCOPE DE 193 CENTIMETRES DE
L'OHP. DE NOUVELLES GENERATIONS D'INSTRUMENTS ONT
ENSUITE ETE CONCUES, TOUJOURS PLUS SENSIBLES ET
PERFORMANTES POUR LA RECHERCHE ET LETUDE DES
EXOPLANETES.




HA | ENCORE UNE CHOSE.
EST-CE QUE THRDY T'R FAIT
PENSER A UN PETIT ETRE CONNU ?
HE BIEN, C'EST NORMAL ! LA FORME
DE NOTRE OBSERVATEUR
EXTRATERRESTRE EST INSPIREE...

DU TARDIGRADE !
UN CLIN D'EIL A CE PETIT ANIMAL
INCROYABLE A 8 PATTES, D'ENVIRON 1 MILLIMETRE.

IL SURVIT DE -273°C, JuSQU'A +340°C. IL EST 11 000 FoIS
PLUS RESISTANT QUE LHOMME AUX RAYONS X. IL RESISTE
AUSSI A LA DESHYDRATATION, AU MANQUE D'OXYGENE, IL EST
DONC CAPABLE DE SURVIVRE DANS DES CONDITIONS EXTREMES
ET NOTAMMENT DANS LE VIDE SPATIAL.

D'RILLEURS,

NE SERAIT-IL PRS PLUS PROBRBLE QU'UNE
FORME DE VIE EXTRATERRESTRE RESSEMBLE
A UN MICRO-ORGANISME OU A UNE BACTERIE

PLUTOT QU'A UN ETRE HUMAIN ?

SOURCE : SCHOKRAIE E €T AL (2012).
IMAGE D'UN TARDIGRADE AU MICROSCOPE ELECTRONIQUE A BALAYAGE.
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Quand les humains tentent de voir loin

IMAGINONS QU'UNE CIVILISATION EXTRATERRESTRE PUISSE NOUS OBSERVER ET ETUDIER LES INVENTIONS
QUI NOUS PERMETTENT, PETIT A PETIT, DE MIEUX COMPRENDRE LUNIVERS... QU'EN DIRRIT-ELLE ?
SERONS-NOUS CAPABLE, UN JOUR, DE REPONDRE A CETTE QUESTION ANCESTRALE :
"SOMMES-NOUS SEULS DANS LUNIVERS”™ ?

EXOBULLES EST UNE BANDE DESSINEE QuI PRESENTE, DE MANIERE ORIGINALE, LES METHODES IMAGINEES PAR LES ASTRONOMES POUR
DETECTER ET ETUDIER LES PLANETES EN ORBITE AUTOUR D'AUTRES ETOILES QUE LE SOLEIL ; LES EXOPLANETES OU PLANETES
EXTRASOLAIRES. CHACUNE DES PROBLEMATIQUES SCIENTIFIQUES ABORDEES ICI EST PRESENTEE DE LA MEME MANIERE - UNE
PREMIERE PAGE AVEC UNE ILLUSTRATION GRAND FORMAT TELLE UNE PUBLICITE ANNONCANT LA PROBLEMATIQUE SCIENTIFIQUE DE
MANIERE ATTRACTIVE ET EVOCATRICE, ET UNE SECONDE PAGE DE STYLE BD EXPLIQUANT SES PRINCIPES.

CETTE HISTOIRE, MAGNIFIQUEMENT CONCUE ET ILLUSTREE PAR MACHA BELLINGHERY, REPOSE SUR UNE COLLABORATION ENTRE
L'EQUIPE COMMUNICATION - PARTAGE DES CONNRISSANCES DE L OBSERVATOIRE DES SCIENCES DE LUNIVERS INSTITUT PYTHERS ET
MAGALI DELEUIL, CHERCHEUSE, SPECIALISTE DES EXOPLANETES AU LABORATOIRE D'ASTROPHYSIQUE DE MARSEILLE.

BANDE DESSINEE ACCESSIBLE DES 10 ANS.



