PLONGEZ DANS LE MONDE DE LA
BIOLUMINESCENCE

DIVE IN THE WORLD OF
BIOLUMINESCENCE

Une exposition réalisée par Suzie GIROUDON,
Swann LY-GAMBY & Lucie DEBOULLE,
du Master Information Scientifique et
Médiation en Environnement
d’Aix-Marseille Université.

An exhibition realised by Suzie GIROUDON,
Swann LY-GAMBY & Lucie DEBOULLE,
Master’s students in Scientific
Information and Environmental
Mediation from Aix-Marseille
University.










ZOOM SUR LA

FLUORESCENCE

Phénomeéne optique qui se En d’autres termes, un
produit lorsque certains matériaux fluorescent brille
matériaux émettent de la sous une lumiére spécifique,
lumiére aprés avoir été méme quand la source de
excités par une source lumiére est éteinte mais que
lumineuse, comme une I’environnement n’est pas
lampe, le soleil ou un laser. obscur.

It's an optical phenomenon that In an other way, a fluorescent material
appears when some materials are is shinning under a specific light, even
emitting light after being excited by when the light source is turned off if

a light source (a lamp, the sun, a the surroundings are not too dark.
laser...).

Exemples : Les surligneurs et les gilets jaunes.

Examples : Highlighters and reflective armbands.
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QUEL PROCESSUS CHIMIQUE PERMET DE
GENERER DE LA BIOLUMINESCENCE CHEZ

UNE BACTERIE?

Photobacterium Phosphoreum est une bactérie qui vit
dans I’océan profond.

Découvrez la réaction chimique qui a lieu dans son
organisme afin qu’elle génére de la bioluminescence,
grace a cette BD !



IL EXISTE UNE BACTERIE QUI VIT DANS
LES PROFONDEURS DE L'OCEAN. ELLE FAIT
PARTIE D’UNE FAMILLE DE BACTERIES
BIOLUMINESCENTES. MAIS POUR ELLE, SON
CORPS NE FABRIQUE PAS DE LUMIERE...

POURQUOI ? QUE DOIT-IL SE PASSER DANS
SON CORPS POUR QU’ELLE PUISSE ECLAIRER ?



DANS LE CORPS DE LA BACTERIE, IL EXISTE
DEUX ELEMENTS : LA LUCIFERINE ET LA
LUCIFERASE.



LA LUCIFERINE ET LA LUCIFERASE
FUSIONNENT ENSEMBLE...

ET FORMENT UN COMPLEXE.

CE COMPLEXE EST EN PRESENCE DE
DIOXYGENE (0,) ET D’ATP. LATP EST LA

PRINCIPALE SOURCE D’ENERGIE DE LA
CELLULE.

CA EXCTE LE COMPLEXE...

QUI PEUT PRODUIRE
DE LA LUMIERE !



ET C’EST AINSI QUE LA BACTERIE PEUT
PRODUIRE DE LA LUMIERE ! DEVENANT
DONC UNE BACTERIE BIOLUMINESCENTE.
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LABIOLUMINESCENCE DANS LOCEAN

BIOLUMINESCENCE IN THE OCEAN

Contrairement a ce que I’on peut penser, la bioluminescence
n’est pas réservée aux lieux exotiques et aux abysses !

Contrary to what one might think, bioluminescence is not reserved
for exotic places and the abyss !

En effet, 76% des especes vivant en pleine mer et environ
40% des especes vivant sur les fonds marins émettent de la
lumiere.

Indeed, 76% of species living in the open sea and about
40% of species living on the seabed emit light.



LA DIVERSITE DES ESPECES

SPECIES DIVERSITY

Parmi ces especes bioluminescentes on peut notamment
retrouver des calamars (ex : Vampyroteuthis infernalis),
des méduses (ex : Aequorea victoria), des poissons

(ex : Photoblepharon steinitzi), des poissons des abysses
(ex : Melanocetus johnsonii) et méme des crustaceés (ex :

Thysanoessa).

Among these bioluminescent species, we can notably find squid
(ex : Vampiyroteuthis infernalis), jellyfish (ex : Aequorea Victoria),
fish (ex : Photoblepharon steinitzi), fish from the abyss (ex:
Melanocetus johnsonii) and even crustaceans (ex : Thysanoessa).






ATTIRER LA PROIE

ATTRACT THE PREY

Certaines espéces, comme la Baudroie des abysses, utilisent
la bioluminescence comme leurre pour attirer leur nourriture.

Some species, such as the Abyssal Anglerfish,
use bioluminescence as a lure to attract their food.

Dans I’océan obscur, ou la lumiere ne passe pas, les petites
proies sont appatées par la source de lumiere et se font
manger.

In the dark ocean, where light does not pass, small prey
are lured by the light source and eaten.






SE DEFENDRE

TO DEFEND

La bioluminescence est aussi un moyen de défense pour
certaines especes marines.

Bioluminescence is also a means of defense for certain marine species.

Par exemple, les vers marins utilisent une technique bien
particuliere pour tromper leurs prédateurs : ils détachent une
partie lumineuse de leur corps afin d’attirer le prédateur et
d’avoir le temps de s’échapper !

For example, sea worms use a very specific technique
to deceive their predators : they detach a luminous part of their body in
order to attract the predator and have time to escape !






LA COMMUNICATION ET LA REPRODUCTION

COMMUNICATE AND REPRODUCTION

Dans I’océan, la lumiére du soleil pénetre peu au-dela de
quelgques centaines de metres de profondeur.

In the ocean, sunlight doesn’t penetrate under a few hundred meters.

La bioluminescence est donc un moyen efficace pour
les animaux de communiquer et est utile pour trouver un
partenaire sexuel.

So bioluminescence is an efficient way to communicate for
animals and can be helpful to find a sexual partner.






SE CAMOUFLER

TO HIDE

Certaines espéeces, comme le Sar, créent de la lumiere

au niveau de leur ventre. Grace a cela, vu du dessous, la
silhouette du poisson se confond dans la lumiere du jour et
permet ainsi de se camoufler.

Some species, such as the Sar, create light at their belly.
Thanks to this, seen from below, the silhouette of the fish merges
into the light of day and thus makes it possible to hide itsel.












IL EXISTE UNE BACTERIE QUI VIT DANS LES PROFONDEURS DE L'OCEAN.
ELLE FAIT PARTIE D’UNE FAMILLE DE BACTERIES BIOLUMINESCENTES.
MAIS POUR ELLE, SON CORPS NE FABRIQUE PAS DE LUMIERE...

DANS LE CORPS DE LA BACTERIE, IL EXISTE DEUX ELEMENTS: LA LUCIFERINE
ET LA LUCIFERASE.

LA LUCIFERINE EST UNE PROTEINE SUBSTRAT. LES PROTEINES SONT PRE-
SENTES DANS CHAQUE CELLULE ET REMPLISSENT DES FONCTIONS. LES PRO-
TEINES SUBSTRAT SONT DES PROTEINES MODIFIEES PAR UNE ENZYME AU
COURS D’UNE REACTION BIOCHIMIQUE (ICI LA BIOLUMINESCENCE).

POURQUOI ? QUE DOIT-IL SE PASSER DANS SON CORPS POUR QU’ELLE
PUISSE ECLAIRER ?

LA LUCIFERASE EST UNE ENZYME. UNE ENZYME, C’EST UNE MOLECULE
COMPLEXE QUI ACCELERE LES REACTIONS CHIMIQUES SE PRODUISANT
DANS CHAQUE CELLULE. UNE CELLULE EST LA PETITE UNITE COMPOSANT
LE CORPS DE TOUS LES ETRES VIVANTS.

LA LUCIFERINE ET LA LUCIFERASE FUSIONNENT ENSEMBLE...



CE COMPLEXE EST EN PRESENCE DE DIOXYGENE (0,) ET D’ATP. LATP EST LA

ET FORMENT UN COMPLEXE. PRINCIPALE SOURCE D’ENERGIE DE LA CELLULE.

~ ET CEST AINSI QUE LA BACTERIE PEUT PRODUIRE DE LA LUMIERE !
CA EXCTE LE COMPLEXE... QUI PEUT PRODUIRE DE LA LUMIERE ! DEVENANT DONC UNE BACTERIE BIOLUMINESCENTE.

LE SAVIEZ-VOUS ? SEULEMENT 2 % DE ’ENERGIE PRODUITE PAR UNE AM-
POULE SE DEGAGE SOUS FORME DE LUMIERE CONTRE 95 % POUR LA PHOTO-
BACTERIUM PHOSPHOREUM !



QUEL PROCESSUS CHIMIQUE PERMET DE
GENERER DE LA BIOLUMINESCENCE CHEZ
UNE BACTERIE ?

Photobacterium Phosphoreum est une bacterie
qui vit dans I’'océan profond.

Découvrez la reaction chimique qui a lieu
dans son organisme afin qu’elle genere de la
bioluminescence, grace a cette expo-BD !



IL EXISTE UNE BACTERIE QUI VIT DANS
LES PROFONDEURS DE L'OCEAN. ELLE FAIT
PARTIE D’UNE FAMILLE DE BACTERIES
BIOLUMINESCENTES.MAISPOURELLE,SON
CORPS NE FABRIQUE PAS DE LUMIERE...

PHOTOBACTERIUM
PHOSPHOREUM

POURQUOI ? QUE DOIT-IL SE PASSER
DANS SON CORPS POUR QU’ELLE PUISSE
ECLAIRER ?




DANS LE CORPS DE LA BACTERIE, IL EXISTE
DEUX ELEMENTS : LA LUCIFERINE ET LA
LUCIFERASE.



LA LUCIFERINE ET LA
LUCIFERASE FUSIONNENT
ENSEMBLE...

... ET FORMENT
UN COMPLEXE.

CE COMPLEXE EST EN PRESENCE

DE DIOXYGENE (0,) ET D’ATP

LATP EST LA PRINCIPALE SOURCE
D’ENERGIE DE LA CELLULE.

CA EXCITE
LE COMPLEXE...

... QUI PEUT
PRODUIRE
DE LA LUMIERE !



ET C’EST AINSI QUE LA BACTERIE PEUT
PRODUIRE DE LA LUMIERE ! DEVENANT
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DONC UNE BACTERIE BIOLUMINESCENTE.

LE SAVIEZ-VOUS ? SEULEMENT 2% DE
|’ENERGIE PRODUITE PAR UNE AMPOULE
SE DEGAGE SOUS FORME DE LUMIERE
CONTRE 95% POUR LA PHOTOBACTE-
RIUM PHOSPHOREUM !
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