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ZOOM SUR LA

BIOLUMINESCENCE
Réaction chimique dont le 
réultat est la production de 
lumière.  Ce phénomène n’a 
besoin d’aucune source de 
lumière pour exister.

It’s a chemical reaction that leads 
to light emission. This phenomenon 
does not need any light source to 
work. 

Contrairement à la 
fluorescence et à la 
phosphorescence, 
le phénomène de 
bioluminescence ne 
s’applique qu’aux êtres 
vivants.

Unlike fluorescence and 
phosphorescence, this phenomenon 
applies only to living beings. 

Exemples : Certaines méduses et certaines bactéries. 
Examples : Somes Jellyfishes or bacterias.



ZOOM SUR LA

PHOSPHORESCENCE
Phénomène optique similaire 
à la fluorescence, dans lequel 
certains matériaux émettent 
de la lumière après avoir 
été excités par une source 
lumineuse.

It’s an optical phenomenon like 
fluorescence in which some materials 
are emitting light after being excited by 
a light source. 

Cependant la différence 
clé est qu’un matériaux 
phosphorescent brille dans 
l’obscurité après avoir été 
exposé à la lumière, tandis 
qu’un matériaux fluorescent 
cesse d’émettre de la lumière 
une fois dans l’obscurité. 

However the diffrence is that 
phosphorescent material is shinning 
in the dark after being exposed to 
light while fluorescent material stops 
emitting light when put in the dark. 

Exemples : Les étoiles accrochées au plafond qui brillent.
Examples : Shinning stars we can fix on the ceiling. 



ZOOM SUR LA

FLUORESCENCE
Phénomène optique qui se 
produit lorsque certains 
matériaux émettent de la 
lumière après avoir été 
excités par une source 
lumineuse, comme une 
lampe, le soleil ou un laser. 

It’s an optical phenomenon that 
appears when some materials are 
emitting light after being excited by 
a light source (a lamp, the sun, a 
laser...).

En d’autres termes, un 
matériaux fluorescent brille 
sous une lumière spécifique, 
même quand la source de 
lumière est éteinte mais que 
l’environnement n’est pas 
obscur.  

In an other way, a fluorescent material 
is shinning under a specific light, even 
when the light source is turned off if 
the surroundings are not too dark. 

Exemples : Les surligneurs et les gilets jaunes. 
Examples : Highlighters and reflective armbands. 



LA B I O L U M I N E S C E N C E M A R I N E 
QUEL PROCESSUS CHIMIQUE PERMET DE GÉNÉRER 
DE LA BIOLUMINESCENCE CHEZ UNE BACTÉRIE ?
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Photobacterium Phosphoreum est une bactérie qui vit 
dans l’océan profond. 

Découvrez la réaction chimique qui a lieu dans son 
organisme afin qu’elle génère de la bioluminescence, 
grâce à cette BD !



Il existe une bactérie qui vit dans 
les profondeurs de l’océan. elle fait 
partie d’une famille de bactéries 
bioluminescentes. mais pour elle, son 
corps ne fabrique pas de lumière... 

pourquoi ? que doit-il se passer dans 
son corps pour qu’elle puisse éclairer ?

photobacterium
phosphoreum



la luciférase est 
une enzyme. une en-
zyme, c’est une molé-
cule  complexe qui accé-
lère les réactions chimiques 
se produisant dans chaque cellule. 

une cellule est la petite unité 
composant le corps de tous les 

êtres vivants. 

la luciférine est une 
protéine substrat. les 

protéines sont présentes 
dans chaque cellule et rem-

plissent des fonctions. les pro-
téines substrat sont des protéines 
modifiées par une enzyme au cours 
d’une réaction biochimique (ici 
la bioluminescence). 

dans le corps de la bactérie, il existe 
deux éléments : la luciférine et la 
luciférase. 



la luciférine et la luciférase 
fusionnent ensemble...

et forment un complexe.

ce complexe est en présence de 
dioxygéne (o2) et d’atp. l’atp est la 
principale source d’énergie de la 
cellule.

qui peut produire 
de la lumière !

ça excite le complexe...

o2

o2

atp
atp



et c’est ainsi que la bactérie peut 
produire de la lumière ! devenant 
donc une bactérie bioluminescente. 

le saviez-vous ? seulement 2 % de 
l’énergie produite par une ampoule 
se dégage sous forme de lumière 
contre 95 % pour la photobacterium 
phosphoreum !
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LA BIOLUMINESCENCE DANS L’OCÉAN
BIOLUMINESCENCE IN THE OCEAN

Contrairement à ce que l’on peut penser, la bioluminescence 
n’est pas réservée aux lieux exotiques et aux abysses !
        Contrary to what one might think, bioluminescence is not reserved 

for exotic places and the abyss !

En effet, 76% des espèces vivant en pleine mer et environ 
40% des espèces vivant sur les fonds marins émettent de la 
lumière.

                  Indeed, 76% of species living in the open sea and about 
40% of species living on the seabed emit light.



LA  DIVERSITÉ  DES  ESPÈCES
SPECIES DIVERSITY

Parmi ces espèces bioluminescentes on peut notamment 
retrouver des calamars        (ex : Vampyroteuthis infernalis), 
des méduses       (ex : Aequorea victoria), des poissons         
(ex : Photoblepharon steinitzi), des poissons des abysses         
(ex : Melanocetus johnsonii) et même des crustacés        (ex : 
Thysanoessa). 

Among these bioluminescent species, we can notably find squid                
(ex : Vampiyroteuthis infernalis), jellyfish        (ex : Aequorea Victoria),

fish        (ex : Photoblepharon steinitzi), fish from the abyss       (ex : 
Melanocetus johnsonii) and even crustaceans        (ex : Thysanoessa).

1
2 3

4
5

1
2

3 4
5





ATTIRER  LA  PROIE
ATTRACT THE PREY

Certaines espèces, comme la Baudroie des abysses, utilisent 
la bioluminescence comme leurre pour attirer leur nourriture.

                                  Some species, such as the Abyssal Anglerfish, 
use bioluminescence as a lure to attract their food.

Dans l’océan obscur, où la lumière ne passe pas, les petites 
proies sont appâtées par la source de lumière et se font 
manger.

                   In the dark ocean, where light does not pass, small prey 
are lured by the light source and eaten.





SE  DÉFENDRE
TO DEFEND

La bioluminescence est aussi un moyen de défense pour 
certaines espèces marines.

Bioluminescence is also a means of defense for certain marine species.

Par exemple, les vers marins utilisent une technique bien 
particulière pour tromper leurs prédateurs : ils détachent une 
partie lumineuse de leur corps afin d’attirer le prédateur et 
d’avoir le temps de s’échapper !

                      For example, sea worms use a very specific technique 
to deceive their predators : they detach a luminous part of their body in 

order to attract the predator and have time to escape !





LA  COMMUNICATION  ET  LA  REPRODUCTION
COMMUNICATE AND REPRODUCTION

Dans l’océan, la lumière du soleil pénètre peu au-delà de 
quelques centaines de mètres de profondeur.

In the ocean, sunlight doesn’t penetrate under a few hundred meters.

La bioluminescence est donc un moyen efficace pour 
les animaux de communiquer et est utile pour trouver un 
partenaire sexuel.

          So bioluminescence is an efficient way to communicate for 
animals and can be helpful to find a sexual partner.





SE  CAMOUFLER
TO HIDE

Certaines espèces, comme le Sar, créent de la lumière 
au niveau de leur ventre. Grâce à cela, vu du dessous, la 
silhouette du poisson se confond dans la lumière du jour et 
permet ainsi de se camoufler.

               Some species, such as the Sar, create light at their belly.
        Thanks to this, seen from below, the silhouette of the fish merges 

into the light of day and thus makes it possible to hide itself.









Il existe une bactérie qui vit dans les profondeurs de l’océan. 
elle fait partie d’une famille de bactéries bioluminescentes. 
mais pour elle, son corps ne fabrique pas de lumière... 

photobacterium
phosphoreum

pourquoi ? que doit-il se passer dans son corps pour qu’elle 
puisse éclairer ?

dans le corps de la bactérie, il existe deux éléments : la luciférine 
et la luciférase. 

la luciférase est une enzyme. une enzyme, c’est une molécule  
complexe qui accélère les réactions chimiques se produisant 
dans chaque cellule. une cellule est la petite unité composant 
le corps de tous les êtres vivants. 

la luciférine est une protéine substrat. les protéines sont pré-
sentes dans chaque cellule et remplissent des fonctions. les pro-
téines substrat sont des protéines modifiées par une enzyme au 
cours d’une réaction biochimique (ici la bioluminescence). la luciférine et la luciférase fusionnent ensemble...



et forment un complexe.

ce complexe est en présence de dioxygéne (o2) et d’atp. l’atp est la 
principale source d’énergie de la cellule.

ça excite le complexe... qui peut produire de la lumière !
et c’est ainsi que la bactérie peut produire de la lumière ! 
devenant donc une bactérie bioluminescente. 

le saviez-vous ? seulement 2 % de l’énergie produite par une am-
poule se dégage sous forme de lumière contre 95 % pour la photo-
bacterium phosphoreum !
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Photobacterium Phosphoreum est une bactérie 
qui vit dans l’océan profond. 

Découvrez la réaction chimique qui a lieu 
dans son organisme afin qu’elle génère de la 
bioluminescence, grâce à cette expo-BD !



Il existe une bactérie qui vit dans 
les profondeurs de l’océan. elle fait 
partie d’une famille de bactéries 
bioluminescentes. mais pour elle, son 
corps ne fabrique pas de lumière... 

pourquoi ? que doit-il se passer 
dans son corps pour qu’elle puisse 
éclairer ?

photobacterium
phosphoreum



la luciférase 
est une enzyme. 
une enzyme, c’est 
une molécule  com-
plexe qui accélère les réac-
tions chimiques se produisant 
dans chaque cellule. une cel-
lule est la petite unité com-
posant le corps de tous les 

êtres vivants. 

dans le corps de la bactérie, il existe 
deux éléments : la luciférine et la 
luciférase. 

la luciférine 
est une proté-

ine substrat. les 
protéines sont pré-

sentes dans chaque cellule et 
remplissent des fonctions. les 
protéines substrat sont modi-
fiées par une enzyme au cours 
d’une réaction chimique (ici 
la bioluminescence). 



la luciférine et la 
luciférase fusionnent 

ensemble...

... et forment 
un complexe.

ce complexe est en présence 
de dioxygéne (o2) et d’atp. 
l’atp est la principale source 

d’énergie de la cellule.

... qui peut 
produire 

de la lumière !

ça excite
 le complexe...

atp

atp
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o2



et c’est ainsi que la bactérie peut 
produire de la lumière ! devenant 
donc une bactérie bioluminescente. 

le saviez-vous ? seulement 2% de 
l’énergie produite par une ampoule 
se dégage sous forme de lumière 
contre 95% pour la photobacte-
rium phosphoreum !
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